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Herzlich willkommen

Heutiges Thema:

Silikene und

Schimmelpilze
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Grundlagen Silicon

Polymer
Fullstoffe
Weichmacher
vernetzer
Additive
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Im industriellen Maf3stab wird elementares Silicium durch die
Reduktion von Siliciumdioxid mit Kohlenstoff im Schmelz-
Reduktionsofen bei Temperaturen von etwa 2000 °C
gewonnen.

Si0, +2C > Si+2CO

Siliciumdioxid ist der Ausgangsstoff fur die Silanherstellung.
Das Muller-Rochow-Verfahren, dient schlief3lich zur
Herstellung von Silikonen.

Das Silicium liegt in Pulverform (50-500 pm) vor. Bei einer
Verarbeitungstemperatur von ca 300°C geschieht die Reaktion
im Wirbelschichtreaktor, indem Chlormethyl durch das Pulver
stromt. Es entsteht eine Silanmischung (Vielstoffgemisch), die
durch Hydrolyse aufgespaltet wird. Chlorwasserstoff wird
freigesetzt, durch dass ein Silanol entsteht. Durch weitere
Polymerisation kdnnen die verschiedensten
Silikonverbindungen hergestellt werden.

Polymer
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Grundlagen Silicon
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Die Fullstoffe

Silicon wird bei der Produktion mit Fullstoffen versehen, um die
Eigenschaften zu beeinflussen (z. B. zur Erzielung einer
gewulnschten Shorehéarte) oder den Vulkanisationsprozess zu
gewabhrleisten.

* hydrophile Kieselsauren

* hydrophobe Kieselsauren
« gemahlene Naturkreiden
 Quarzmenhl

« Eisenoxide und Ruf3
« Farbpasten
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Grundlagen Silicon

Dichtstoffe * Klebstofie

Die Weichmacher

Weichmacher sind flissige Verbindungen. Die Produkte z.B.
Dichtstoffe, aber auch Klebstoffe werden:

 Weicher

* Flexibler

« geschmeidiger

« elastischer
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Weichmacherwanderung

Dichtstoffe * Klebstofie

herkdmmliches Silicon OTTOSEAL® S70
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Grundlagen Silicon
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Der Vernetzer

verkettet das Polymer zu dreidimensionalen, elastischen
Silicongerusten.
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Silicon
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Die Vernetzungs-Systeme

« sauer vernetzend/hartend (Acetat/Acetoxy-System)
« alkalisch vernetzend/hartend (Amin-System)

« neutral vernetzend/hartend (Alkoxy-, Oxim-, Benzamidsysteme)
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unterschiedliche Dichtstoffsysteme
-
\

Dichtstoffe * Klebstofie

Acetat
2N Silicone

Alkoxy _ chemisch hartende
Amin Produkte
MS-Polymere (kein Silicon)
PU-Dichtstoffe

_

physikalisch hartende

Acrylate > Produkte
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Die Additive

* Pigmentiermittel

Haftvermittler

Fungizide

Stabilisierungsmittel

Katalysatoren

Grundlagen Silicon
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Die Haftflachen mussen:

 sauber

« fettfrei

« tragfahig
 Trocken

sein!!!

rundvoraussetzungen fur fachgerechten Fugen

12
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Aufgaben des Dichtstoffes in der Fuge
-

Dichtstoffe * Klebstofie

Der Dichtstoff muss...

Abdichten Bewegungen Haftung /
ausgleichen Fugenflanken

13
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Aufgaben des Dichtstoffes in der Fuge
-

Dichtstoffe * Klebstofie

Belastungen die auf den Dichtstoffe wirken

.*
—

Dehnung

Stauchung

Scherung ’ y
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Grundregeln der Fugenabdichtung

Dichtstoffe * Klebstofie

Die Aufgaben des Dichtstoffes in der Fuge:

@ Aoien=”

» UV-Belastung
» Regenwasser
,L\ -

) hemsche und mechanisché
Belastung

15
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Dichtstoffe * Klebstoffe Wartu n g Sfu g e
e

Die Aufgaben des Dichtstoffes in der Fuge:

» UV-Belastung
» Regenwasser
> Schlagseges

‘ Chemsche und
mechanische Belastung

{@ Merkblatt ,Nr. 15

IVD INDUSTRIEVERBAND
DICHTSTOFFE E.V.

Eine Wartung bzw. Uberwachung ist
dort erforderlich, wo bestimmte
Fugenbereiche nach den Erfahrungen
der Praxis nicht oder nur unzureichend
in ihrer Belastung zu beurteilen sind,
z.B. durch zu harte Reinigungsbirsten
mit zu hohem Druck oder falsche
Diisen, Uberdosierung von Reinigungs-
und Dekontaminierungsmitteln,
unzulassige Dauer einer
Medienbeanspruchung sowie eine
intermittierende Beaufschlagung.

www.abdichten.de

16
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Wartungsfuge
I

Dichtstoffe * Klebstofie

Geltungsbereich

Fugen mit starker chemischer- und/oder physikalischer
Belastung und Fugen mit nur dberwiegender
physikalischer Beanspruchung.

ﬁ@ Merkblatt ,Nr. 15

IVD INDUSTRIEVERBAND
DICHTSTOFFE EV.
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Anforderungen nach
-

Dichtstoffe * Klebstofie

DIN 18540

« Verarbeitbarkeit

« Standfestigkeit

* Frihbestandigkeit

« Verfarbung angrenzender Bauteile
« Volumenanderung

« Brandverhalten

« Haft- und Dehnverhalten

* Ruckstellvermogen

18
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DIN 18540

Legende

be  Breite der Fuge

v Tiefe der Fase

b, Breite der Fase

te - Tiefe des Abdichtungssystems
b, Breite der Haftflache
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Dimensionierung nach DIN 18540

Die Fugenabmessungen ergeben sich aus der Summe der
Beanspruchungen und der physikalischen Eigenschaften der Baustoffe.

Sie mussen vom Planer unter Bertcksichtigung des
Schwindverhaltens der Baustoffe, der zu erwartenden
Temperaturdifferenzen, der Baustofftemperatur zum Einbauzeitpunkt
und der zulassigen Gesamtverformung (ZGV) der vorgesehenen
Dichtstoffe berechnet werden.

b | 0% 15-20 2025 | 2% 30-35 mm
812 10£2 1242 1543 153 mm

20
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Ausdehnungskoeffizient
z.B.

ALU 23,5
Beton 11
Stahl 11
Gips 25
Glas 8
Holz 7
Klinker 7
! Stauchung
vedagorang” "/ Einbauzustan

:12,5 "/s :12,5 "/F

Dehnung und Stauchung = 25 %

Fugenbewegung
insgesamt

Dimensionierung nach DIN 18540

DIN-gerechte Fuge

mind. 10 mm

Gl

Breite b

Rand

mind. 10 mm

Dicke des Fugen-
dichstoffes

\1 __
Fall-

stoff

DIN-gerechte Fuge

Fugenaufteilung bei
Wandelementen

b
d-f
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Die fachgerechte Fuge

Dichtstoffe * Klebstofie

Wichtige Voraussetzungen fur eine
fachgerechte Verfugung

' Konstruktive Voraussetzungen im Bereich der Fuge

' Materialqualitat des Dichtstoffs

' Ausfihrung der Verfugungsarbeiten

22
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Dichtstoffe * Klebstoffe D I e faChgereChte Fuge

_________

Dichtstoff

Hinterfillimaterial

Abb. 1 Rechtecksfuge

Erlduterungen:

t,, = Tiefe der Haftfléche des Dichtstoffes
t,= Tiefe des Dichtstoffes

b= Fugenbreite

Abb. 2 Dreiecksfuge
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Die fachgerechte Fuge

Dichtstoffe * Klebstofie

Dreiflankenhaftung

Fuge, an der der Dichtstoff an
drei Fugenflachen Haftung hat.

Die Auswirkung sind Material-
risse bei Dehnungen, da die
Bewegungsmaglichkeit des

Dichtstoffes behindert wird.

Die Ruckseite der Fuge
wurde mit einer Folie oder
Rundschnur abgedeckt.

Der Dichtstoff kann dadurch
ungehindert den
Dehnbewegungen nachgeben.

24
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Fliesen

Rundschnur

Dichtst()/ff

Anschlussfuge in fachgerechter
Ausfuhrung

Die fachgerechte Fuge

42 L
e r
L
iy ol B
s}
5 X!
a1k
c
AS) |
C -
A EL L
0 |«
«©
%«
Az E
ol (T
/. zE:
g 8 &
TS 0‘\0“\5(0
5 R ecnet
g ,0_ e\as“sc /
Estrich/

2= I TN LN
Bahnabdichtuné

Abbildung 3: Boden-Wandanschlussfuge



EHEMiE

Dichtstoffe * Klebstofie

Die “nicht” fachgerechte Fuge

5
—

Fliesen

Dichtstoff

Fliesenkleber|

Fliesen /

(nicht fachgerecht)

Anschlussfuge mit Dreiflankenhaftung
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Die Problem Fuge

Dichtstoffe * Klebstofie

frisch verlegter, schwimmender
Estrich
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Die Problem Fuge

Dichtstoffe * Klebstofie

A AT AR L s T o T

Konvexe Verformung der
Belagsflache

®

Merkblatt ,Nr. 3

IVD INDUSTRIEVERBAND
DICHTSTOFFE E.V.
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Die fachgerechte Fuge

Dichtstoffe * Klebstofie

/Fliesenbelag

] \ .
Fliesen-kleber

OTTOFLEX
Dichtungsschlamme /
Abdichtbahn
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Bodenablauf fur
bodengleiche Duschen

IVD INDUSTRIEVERBAND
DICHTSTOFFE E.V.
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rrrT——— Nicht geeignete Produkte
.

Wenn Reinigungsmittel zum Problem werden!
’
* Nitroverdinnung, Waschbenzin usw. sind Losemittelgemische mit teilweise
hochsiedenen Bestandteilen, die nur langsam verdunsten

* Diese Bestandteile bleiben als Trennfilm auf den gereinigten Oberflachen
zurlick und kénnen die Haftung von Kleb- und Dichtstoffen verringern oder
vollig verhindern

* Die Ruckstande konnen auf Glas und empfindlichen Metalloberflachen
Schlierenbildung (Regenbogeneffekt) verursachen
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Cleaner!

tlichen, Fug ken und Arbelsgely

Haftverbesserung

Durch die Vorbehandlung mit OTTO Cleaner T
werden Haftflachen und Untergrinde fur die
Verfugung und Klebung optimal gereinigt
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= A prien WA shofies e 1 8 PrC e

Haftverbesserung

Durch Primer oder Cleanprimer

* Primer bewirken auf glatten, nicht saugenden

Untergriinden eine Vergrof3erung der
Oberflache und Verbesserung der
physikalischen Haftung

« Reaktive Verbindungen in Primern verbessern
die chemische Haftung
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Haftverbesserung

e
z.B. Primer 1105

« Auf saugenden Untergriunden ist durch
Schliel3en von Poren und Kapillaren eine
bessere Benetzung gegeben

« Auf sandenden Untergrinden Verfestigung an
der Oberflache durch Binden von Partikeln
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L b agreien, Wb sofen e | B Pr e

Haftverbesserung
e

Reklamationen und Bauschaden
Vorbeugen

Durch die Vorbehandlung der Haftflachen mit
geeigneten Primern, wird die Flankenhaftung
verbessert und bei starker Beanspruchung durch
Witterung, Feuchtigkeit, Dehnung und Stauchung
kann die Lebensdauer der
Fugenabdichtung/Klebung verlangert werden.
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Haftverbesserung

Hohe Belassung im Aul3enbereich

Durch starke Feuchtigkeitseinwirkung und
Bewitterung im Auf3enbereich kann die Haftung
von Dicht- und Klebstoffen im Laufe der Zeit

beeintrachtigt werden.

Primer verbessern die Haftung auf den
verschiedenen Baustoffen.
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Haftverbesserung

Dichtstoffe * Klebstofie

Erklarung Grundierungstabellen

« 2.B. +/1216 bedeutet, dass bei geringer
Beanspruchung (z. B. ohne starkere
Feuchtigkeitsbeanspruchung) eine gute
Haftung des Dichtstoffes ohne Primer
vorhanden ist und im Auf3enbereich oder im

2 Nassbereich die Vorbehandlung mit Primer

R empfohlen wird.

ey
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Verarbeitungstechniken

Dichtstoffe * Klebstofie

Primer gleichmaldig auf die Haftflachen auftragen!
’

* nicht saugende Baustoffe:
« dunner Primerauftrag, vorzugsweise mit
Stofftuch
« saugende Baustoffe:
* Primer satt auftragen vorzugsweise mit
Pinsel
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Haftverbesserung

bei Keramischen Fliesen

Die zementare Fuge stellt in der Regel immer
eine Sollbruchstelle da,

wodurch bei starker Belastung der
OTTO-Primer 1215 verwendet werden kann.
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Haftverbesserung

bei Keramischen Fliesen

Bei Sanitaracryl muss auf Grund der geringen
Oberflachenspannung der OTTO-Primer 1101 zur
Haftverbesserung verwendet werden.

N apreien, Wik shofen wie | B P

ey

g Immer das technischen Datenblatter beachten, dort
= finden sie weitgre nutzliche Informationen
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Die fachgerechte Fuge
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Mit Glattmittel sollte sparsam umgegangen werden, damit mdglichst
wenig Rickstand verbleibt. Der Einsatz von speziellen Glattmitteln
in der von den Dichtstoffherstellern angegebenen Konsentration ist
empfehlenswert. Weniger geeignet sind viele gangige
Haushaltsreiniger. Sie weisen zwar eine gute Glattwirkung auf,
bilden jedoch nahrstoffreiche Ruckstande flr Biobewuchs. Das
Glattmittel darf die Haftung an den Fugenflanken nicht
beeintrachtigen und keine Verfarbung auf dem Dichtstoff und den
angrenzenden Bauteilen verursachen.

IVD Merkblatt Nr.14

ﬁ@ Ausgabe August 2012
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Die fachgerechte Fuge?

Geschirrspulmittel als Glattmittel bei Naturstein
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Schimmelpilzbildung auf der Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Was sind
Schimmelpilze?

Fazit zum Thema Voraussetzungen fur

Schimmelpilze Schimmelpilzbildung

Gegenmalinahmen Was passiert?

42
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Was sind Schimmelpilze?

q von 250.000 Pilz-Arten sind 50.000 Schimmelpilze

‘l Anpassungsfahigkeit an den unterschiedlichsten Nahrungsquellen

‘l hohe Wachstumsgeschwindigkeit bei giinstigen Umgebungsbedingungen

‘l Bildung groRer Mengen an Sporen, die wie Staub durch den Wind verbreitet werden

43
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Was sind Schimmelpilze?

44
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Was sind Schimmelpilze?

ArmBre, tBnmanehsitergittss Niger” (GieBkannenschimmel)

45
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Voraussetzungen fur Schimmelpilzbildung:
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Was passiert?

Schimmelpilz-Spore

‘ organische

ANAlanAviinAaANn

a7
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Gegenmalinahmen

von Seiten des Silicon-Herstellers

Problem

Standzeit des Fungizids wird durch die Umgebungsfaktoren begrenzt

48
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Gegenmalinahmen

von Seiten des Verarbeiters

» Einsatz nur von geeigneten Dichtstoffen, die dem
IVD-Merkblatt Nr. 3, Abschnitt 6, entsprechen

* Verwendung der vom Hersteller empfohlenen Glattmittel
 (enthalten weniger organische Bestandteile, als Haushalts-
- reiniger)

« fachgerechte Ausflhrung der Fugen (d.h. bei waagerechten
- Fugen, z.B. keine Hohlkehlen ausbilden)

49
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen
e

Dichtstoffe * Klebstofie

Gegenmalinahmen

von Seiten des Hausbesitzers/ Mieters

dauerelastische Fugen regelmafiig reinigen (mit tensid-haltigen
Reinigern, Essigreinigern zur Kalkentfernung und gut
durchfeuchteten Tuch oder Schwamm) und trockenwischen

regelmaflige Anwendung von handelsublichen Desinfektionsmitteln

fir gute Be-, bzw. Durchliftung sorgen (z.B. Querluftung)

50
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Gegenmalinahmen bel primarem Befall
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Gegenmalinahmen bel primarem Befall

r 2 " Behandlung mit OTTO Anti-Schimmelspray
! und einer anschlieRenden griindlichen
Reinigung

oTTO
Anti-Schimmelspray
Anti-Mildew Spray

52
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Gegenmalinahmen bei sekundarem Befall

53
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Gegenmalinahmen bei sekundarem Befall

r=»

mechanisches Entfernen entfernen des Behandlung mit
des befallenen restlichen alten OTTO Anti-
Dichtstoffes Dichtstoffes mit Schimmelspray und
OTTOSEAL® grindliche Reinigung

SilOut

54
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Gegenmalinahmen bei sekundarem Befall

Neuverfugung mit

Neuverfugung fur Naturstein mit
OTTOSEAL® S100 + OTTOSEAL® S70 +
Glattmittel (Grtin) OTTO Marmor-Silicon-Glattmittel

(Blau)

Sanitar-silicon

Dichtstotto + Kiebsto™

22
Dlchtstotte « Kiebstof® :_ @ %
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OTTO Glattmittel Konzentrat
e

Dichtstoffe * Klebstofie

Eigenschaften:

« Wassrige LOsung von oberflachenaktiven Substanzen
« Hautschonend durch dermatologisch getestete Wirkstoffe

oTTO * Wirkt nicht entfettend auf die Haut

Glattmittel Konzentrat
Concentrated smoothing agent

« Konzentriert, mit Wasser individuell je nach Dichtstoff und
Anwendung verdinnbar

* Erhalt den Glanz der Dichtstoffoberflache

» Farbpigmente des Dichtstoffes werden nicht ausgewaschen

* Nicht geeignet fir Marmor und andere Natursteine

Index: 08.02.2018
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Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

Dichtstoffe * Klebstofie

Fazit

Oft liegt es nicht an der Verarbeitung oder
Qualitatsmangeln des Dichtstoffes

‘ Aufklarung des Kunden

Der beste Schutz ist ausreichende Raumbeltftung und
grundliches Reinigen
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Text zu diesem Vortrag:

IVD-Merkblatt Nr. 3 (Ausgabe 08/2012):
,Konstruktive Ausfuhrung von Fugen in Sanitarraumen®

Schimmelpilzbildung auf Siliconfugen

IVD-Merkblatt Nr. 14 (Ausgabe 08/2012):
,Dichtstoff und Schimmelpilzbefall, Ursache — Vorbeugung - Sanierung”

Sonderdruck aus der Zeitschrift ,Fliesen und Platten® (Ausgabe 05/2002):
,Was Sie gegen Schimmelpilzbefall tun konnen?*

Homepage der OTTO-Chemie ,Schimmelpilzbefall auf Dichstoffen”
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Seit tber 136 Jahren
Ihr professioneller Partner fur

Dichtstoffe und Klebstoffe
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